(Aus dem Imstitut fiir gerichtliche Medizin der Universitdt in Wien.
Vorstand: Hofrat Prof. Dr. A. Haberda.)

Zur Ausfiihrung der biologischen EiweiBbestimmunbg-in der
gerichtsirztlichen Titigkeit,

Von
Dr. Anton Werkgartner,

. Assistent am Institute and Landesgerichtsarzt.

Mit 1 Textabbildung,

Die biologische Eiweifibestimmung mit Hilfe der Uhlenhuthschen
Pricipitinreaktion hat bei der Untersuchung von Blutspuren in ge-
richtlichen Fillen dann besondere Schwierigkeiten zu tiberwinden, wenn
die Blutflecken sehr klein sind und nur sehr geringe Mengen Blut ent-
halten oder wenn von einer Blutspur infolge der Einwirkung ungiinstiger
Einfliisse (Besonnung, Verwitterung, chemische Verdnderungen durch
die Unterlage und dgl.) nur wenig Eiweill in Losung geht. Es kommt
auch manchmal vor, daff von der Unterlage Verunreinigungen in das
Losungsmittel tibergehen und feinste Tritbungen bilden, die sich mit
dem Filter und durch Ausschleudern nicht immer restlos entfernen
lassen; solche Triibungen erschweren die Deutung des Versuchsergeb-
nisses ungemein und machen sie in manchen Fillen ganz unmdoglich.

Fiir die Untersuchung sehr kleiner Blutflecken hat Hauserl) em-
pfohlen, die Précipitation in Haarréhrchen durchzufithren, ein Ver-
fabren, das sich in der forensischen Praxis als sehr zweckméBig und
zuverldssig erwiesen hat. Das Streben nach Untersuchungsmethoden
von héchster Empfindlichkeit hat zuerst Biondi?), spater 4. M. Marz?),
@, Strassmann?), Oelzeb) u. a. veranlafit, die Beobachtung der Prici-
pitation unter dem Mikroskop im Dunkelfelde auszufiihren ; Oelze duBert
sich dariiber sehr befriedigt, wihrend 4. M. Marz und G. Strassmann
auf gewisse, nicht unbedenkliche Méngel dieser Methode hinweisen und
insbesondere die Umsténdlichkeit der Beobachtung und eine gewisse
Unsicherheit in der Beurteilung des Versuchsergebnisses erwihnen.
A. M. Marx hat daher ein besonderes Verfahren ausgearbeitet, welches
er als ,,Methode des indirekten Nachweises durch Feststellung partieller
Absorption des Précipitins” bezejichnet und womit auch dann noch
cine Bestimmung der Eiweillart moglich sein soll, wenn die Losung
der Blutspuren mit dem Précipitin keinen deutlichen Niederschlag gibt.
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Dieses Verfahren scheint aber unter den Gerichtsirzten keine groBe
Verbreitung gefunden zu haben, da es einigermaBen schwierig in der
Ausfithrung und anscheinend nicht ganz zuverlissig in seinen Ergeb-
nigsen ist.

Im Institut fiir gerichtliche Medizin der Wiener Universitdt wird
seit Jahren ein Untersuchungsverfahren angewendet, welches der Hau-
serschen Capillarmethode sehr #hnlich ist, aber nach unserer Erfah-
rung gewisse Vorteile vor dieser und vor der mikroskopischen Beob-
achtung voraus hat. Es ist einfach auszufiihren und zeitigt auch mit
geringen Losungsmengen und mit stark verdiinnten Lésungen klare
und eindeutige Ergebnisse.

Dieses Verfahren wurde bereits vor mir von Prof. Dr. K. Meixner
in einzelnen Fallen angewendet, in denen zur Untersuchung nur kleinste
Mengen von Blut zur Verfiigung standen. Die giinstigen Erfahrungen,
die ich schon bei den ersten Untersuchungen machte, und die Erkennt-
nis, dall die Ablesung der Versuchsergebnisse bei dieser Arbeitsweise
besondere Sicherheit bietet, haben mich bewogen, diesen Arbeitsvor-
gang in allen forensischen Fallen zum Nachweis der Eiweiflart in Blut-
flecken anzuwenden, auch wenn keine Notigung dazu durch Kleinheit
oder schlechte Loslichkeit der Blutspur vorliegt. Im Laufe der Zeit
hatte ich auch Gelegenheit, die Technik dieser Untersuchung auszu-
bauen und zu vervollkommnen.

Nachdem an einem kleinsten, stdubchengroBen Teilchen des blut-
verdichtigen Fleckens in konzentrierter Kalilauge mikroskopisch die
Formen roter Blutkérperchen und an demselben Teilchen nach Er-
warmung tiiber dem Bunsenbrenner mit dem Mikrospektroskop das
Hamochromogenspektrum nachgewiesen worden ist, wird eine Lé-
sung der Blutspur in wenigen Tropfen physiologischer Kochsalzldsung
(es geniigen 1 oder 2 kleine Tropfen) in Rohrchen von 3—5 mm Weite
hergestellt. Natiirlich werden auch Vergleichslésungen von dem Ma-
terial der Unterlage der Blutspur, von Menschenblut und von dem Blut
zweier oder mehrerer Tierarten angesetzt. Sobald die Blutlésungen
nun hinreichend geséttigt erscheinen (Farbe, Schaumblasen), werden
sie mit den iiblichen Haarrchrchenhebern in gleicher Reihenfolge in
Rohrchen derselben GroBe iibertragen, wobei Tritbungen durch Aus-
schleudern oder mit dem Filter nach Moglichkeit beseitigt werden.

. Dann wird durch entsprechenden Zusatz physiologischer Kochsalz-
16sung in allen Losungen anndhernd die gleiche Lgsungsdichte her-
gestellt. Diese wird nach der Farbe und Schaumbildung geschétzt;
es wird wie iiblich eine Verdiinnung von 1:1000 angestrebt. Nun
wird eine Reihe wvon 1,5—2 mm weiten Réhrchen mit dem anzuwen-
denden Pricipitin ungefihr 5—10 mm hoch gefillt. Das Einfiillen
geschieht mit entsprechend diinnen Haarréhrchenhebern, die man sich
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aus Glasréhren von 8—10 mm Weite auf einem Gasgeblise leicht selbst
herstellen kann. Beim Einbringen der Fliissigkeiten bedarf es einiger
Geschicklichkeit, um die Verlegung der Rohrchen durch Luftblasen-
bildung zu vermeiden. Wenn eine Riéhrchenreihe gefiillt ist, wird das
Priicipitin unter senkrechter Haltung der Réhrchen mit den Blut- und
Kontrollésungen der Reihe nach (entsprechend den fortlaufenden Zif-
fern) iiberschichtet, wobei natiirlich fiir jede Blut- und Kontrollésung
ein eigener Saugheber verwendet wird. Wenn dabei trotz aller Vor-
sicht Luftblasen entstehen, wirft man das Réhrchen weg und fiillt ein
neues, falls geniigend Blutlosung zur Verfigung steht. Mufl man aber
die Blutlésung sehr sparsam verwenden, dann saugt man die iiber
der Luftblase stehende Fliissigkeitssiule ab und sprengt das schlieBlich
verbleibende Hiutchen mit einer Nadel od. dgl. Man vermeide es,
beim Einfiillen der Blutlésungen die Rohrchen stérker zu neigen, da-
mit der Trennungsspiegel der beiden Fliissigkeiten klar und ungestort
erhalten bleibt.

Es kommt bei dieser Arbeitsweise in der Beriihrungsebene zwi-
schen Pricipitin und Blutlésung nur in einer diinnen Schichte zu einer
allmihlichen Durchdringung der beiden Fliissigkeiten, so dafl nach
etwa 5—10 Min. die EiweiBausfillung in Form einer scharf begrenzten
weillen, dichten Triibungsscheibe auftritt (s. Abb. Réhrchen 3, 5, 8
bis 12). Diese Triibung bildet ein zusammenhéingendes Hautchen und
16st sich nach und nach (meist im Verlaufe einer Stunde) am Rande
von der Wand des Rdéhrchens ab, sinkt langsam, einer Haube oder
einem Fallschirm &hnlich, zu Boden und bleibt hier als deutlich ge-
ballte Flocke liegen.

Es ist selbstverstandlich, daB die gleiche Versuchsreihe noch mit
einem oder zwei Précipitinen aufgestellt wird, die als Kontrollreihen
dienen. Wenn die Frage lautet Menschen- oder Tierblut, dann wird eine
Reihe mit Menschpricipitin und zwei Reihen mit Précipitinen allen-
falls in Betracht kommender Haus- und Nutztiere gepriift. Bei der
Fragestellung Menschen- oder Schweineblut wird eine Versuchsreihe mit
dem Menschenpricipitin, eine zweite Reihe mit dem Schweineprici-
pitin und eine dritte Reihe mit irgendeinem anderen Tierpricipitin
(z. B. Rind) aufgestellt, damit auf jeden Fall zwei negative Pricipitin-
kontrollreihen vorhanden sind. Hs ist wohl unnétig zu erwihnen, daf
vor der Verwendung der Précipitine eine Auswertung derselben im
Vorversuch mit steigender Blutverdiinnung in denselben diinnen Réhr-
chen vorgenommen wird, wie sie beim Hauptversuch verwendet werden
(s. Abb. Rohrchen 8—12).

Die Vorteile des geschilderten Untersuchungsverfahrens liegen nach
unserer Meinung darin, daf die Eiweilfallung wie bei der Hauserschen
Capillarmethode ganz unabhingig von dem Mengenverhiltnisse der
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beiden Fliissigkeiten ist, dafl sie infolge der allmahlichen gegenseiti-
gen Durchdringung der beiden Fliissigkeiten in der Beriihrungsebene
als scharf abgegrenzte, schwebende Scheibe in Erscheinung tritt und
dadurch bei diinnen Blutlosungen leichter zu erkennen ist, als wenn
eine Mischung der Flussigkeiten erfolgte; ein Vorteil ist es auch, daB
das Ergebnis der Triibung nach Stunden, ja auch noch nach mehre-
ren Tagen noch einmal an der zu Boden gefallenen geballten Flocke
abgelesen werden kann, denn die spezifische Eiweiflausfillung ist in
dieser Form ganz einwandfrei von anderen Niederschligen und Boden-.
satzbildungen zu unterscheiden. Es ist also mdglich, das Ergebnis
der ersten Ablesung am n#chsten Tage durch die zweite Ablesung
noch ¢inmal zu iiberpriifen, was uns besonders dann willkommen ist,

Ein Versuch mit Menschen-Pricipitin. Das Pricipitin wurde im Réhrcher 1 mit der Lsung
eines Blutfleckens iiberschichtet, im Réhrchen 2 mit dem Auszug aus dem Stoff, an dem der
Blutfleek haftete, im 8. Rohrchen mit der Losung eines Fleckens an einem zweiten Unter-
suchungsstiick, im 4. mit dem Auszug aus dem Stoff dieses zweiten Untersuchungsstiickes, im
5. mit Menschenblutlésung, im 6. mit Rinderblutldsung und im 7. mit Schweineblutldsung
(Fragestellung: Menschen- oder Tierblut? Strafsache wegen Raubmordes). Die Rohrchen 8 bis
12 enthalten den Vorversuch mit Menschenserum in steigender Verdéinnung: 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:4000, 1:8000. Ahstand der Rohrchen 10 mm.

wenn infolge starker Blutverdinnung oder aus anderen Griinden das
Triibungsscheibchen sehr zart ausgefallen ist. Die bei diesem Ver-
fahren auftretende Form der spezifischen Eiweiflausscheidung bietet
iiberdies noch den Vorteil, auch mit nicht ganz klaren Précipitinen
oder mit fein getriibten Blutlésungen den Versuch durchfithren zu
kionnen, weil ja die auftretende Triibungsscheibe deutlich zu unter-
scheiden ist von der gleichmiBigen Trilbung der Losungen, sofern
diese natiirlich nicht zu dicht sind. .

Da an den engen Rohrchen, in denen wir die Untersuchung aus-
fithren, bei der Betrachtung in Luft starke Glanzlichter auftreten,
die bei der Beobachtung unangenehm stéren, setze ich die Réhrchen
in einem kleinen Metallrahmen in ein Wasserbad in einer schmalen,
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kleinen, mit zwei geschliffenen Glaswinden versehenen Wanne. Die
Triibungsscheiben treten darin viel deutlicher hervor. Die Beobach-
tung geschieht selbstverstdndlich vor einem schwarzen Hintergrund
unter seitlicher Beleuchtung.

Unsere Erfahrung an vielen Hunderten von Versuchen hat gezeigt,
daB zweifelhafte Ergebnisse mit dem beschriebenen Verfahren viel sel-
tener sind als mit den sonst iiblichen Methoden und daB eine Bestim-
mung der Eiweilart noch bei sehr geringen Blutmengen moglich ist.
Es geniigt ja, die 3 mm hohe Précipitinschicht mit einer ebenso hohen
Schicht der Blutlosung zu fiberlagern. Dazu braucht man bei 2 mm
weiten Rohrchen 16 mm3 Blutldsung (ein Drittel eines Durchschnitts-
tropfens). An das Institut wurde vor lingerer Zeit in einer strafge-
richtlichen Untersuchung wegen Verdachtes des Raubmordes eine Hose
eingeschickt, die massenhaft Tabakflecken -aufwies; nur in einer Ho-
sentasche konnte ein ganz zarter, wie hingewischt aussehender, unge-
fabr 2 mm breiter und 5 mm langer Fleck gefunden werden, in dessen
Bereich mikroskopisch an den Baumwollfasern diinne Blutkrusten, und
mit dem Mikrospektroskop die Streifen des Hamochromogenspek-.
trums festgestellt werden konnten. Die Hilfte dieses Fleckchens wurde
in einem Tropfen physiologischer Kochsalzlésung ausgelaugt. Die Lo-
sung farbte sich kaum merklich, Schaumblasen hielten sich kaum
eine Minute. Da der Beschuldigte in seiner Verantwortung behaup-
tete, der Fleck miisse vom Schweineschlachten sein, wurde der Ver-
such mit Schweine- und Menschenpricipitin angestellt, wobei sich eine
einwandfreie Triibung mit Menschenprécipitin ergab, wihrend die
Schweinepricipitinkontrolle véllig klar blieb. '

Wir haben wiederholt Gelegenheit gehabt, das in aller Kiirze darge-
stellte Untersuchungsverfahren Gésten des Institutes aus dem In- und
Auslandevorzufiihren, und fanden immer uneingeschriankte Anerkennung.
Hiufig wurde ich auch aufgefordert, das Verfahren der Offentlichkeit
mitzuteilen. Diesen Wiinschen bin ich nunmehr nachgekommen in der
Hoffnung, dafl3 die beschriebene Methode sich auch an anderen Unter-
suchungsanstalten ebenso gut bewihren moge wie an unserem Institute.
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